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1. Csatornavaltozok

x csatornavaltozé (egy sorként miikodik)

p1 I R

Az x valtozon értelmezett miiveletek:

o T =<>

o 1z :=lorem(x)
e 1 := hiext(x,e)
e z.dom =: |z|

o x.lov

Az x csatornavéltozénak a torténete: T. Ezt csak a specifikdcié és a
verifikdcié soran hasznaljuk.
If(r :=<>,R) = R*~<>%—<>
If (z == lorem(z), R) = R*—lorem(®)
lf(z := hiext(x,e), R) = R*~%&tTie

2. NNG (Natural Number Generator)

Az NNG természetes szamokat generdl, és az x nevii csatornéra kell kitennie
Oket. Kezdetben Z iires.

NNG [———» !

Ch := seq(N)
A= Chx Ch
B = Chx Ch

1. Q:(z=2'=2=0"=<>) € INITy 5

2. P:(Ji:i>0:2<<1,...,i>) €invy z , ahol <:prefixe



3. Vk€N0:|i‘|=k“—>x/@/ |Z| =k+1

Finomitsuk a specifikaciot!
A = Chx Chx Ny
X x ;

(2
B = Chx Ch
! z/
2 P:((i>0—-2=<1,...,i>)AN(i=0— T =<>)) € invy 5.

1. és 3. ugyanaz, mint fent.
A megoldéprogram: S = (i := 0, {i,z := i+ 1, hiext(x,i + 1)}).

3. Elagazas (Fork)

Az x csatornardl a Fork az adatokat az y és a z csatornara adja ki.

—»

z
A feladat specifikaciéjaban hasznalni fogjuk a split fliggvényt. Ennek
definiciéja:
split : Ch x Ch x Ch— L
L. split(<>, <>, <>) =igaz
2. split(a,b,c) — split(a;x,b;z,c) A split(a; z, b, c; x)
3. a legsziikebb ilyen fiiggvény
Megj.:

e a split fliggvény jol definialt, ugyanis két olyan fiiggvény, ami teljesiti
1-et és 2-6t, azoknak a konjunkcidja is teljesiti 1-et és 2-6t. (Vesd Gssze
pl. INVyg definiciéjaval.)

e Ha f(<>,<>,<>) =igaz és f(a,b,c) — f(a;z,b;x,¢) A f(a;z,b,c;x)
= [split] C [f]
A feladat specifikdcidja:

1Q:(:L'::L‘,:i’:i’l:y:y/:g:g,:Z:Z,:Z:Z/:<>)E

INITy,
2. P = split(z — x,y,Z) = igaz € invy,
3. VkeNy: || =k <=yl + 2| >k

,ahol h=2'. 2y, y,2, 2.

S := (SKIP,{z,y := lorem(x), hiext(y, x.lov), ha x #<>
Oz, 2 := lorem(x), hiext(z, z.lov), ha © £<>})



4. Multiplexer

Az x és az y csatorndkrdl bejovo adatokat a z-re kell tovdbbitani anélkiil,

hogy adat veszne el, vagy 1j adatokat generdlnank.
x
H

Y
A feladat specifikdcidja:
A= Ch>< C’hx C’hx Chx C’hx C’h

B = Chx Chx C’hx C’hx Chx Ch

MUX | % g

1.Q:(l‘:aj/::f‘:i'/:y:y/:g:g/2222/22:2/2<>)E

INIT,

2. P=split(z,x — x,y — y) = igaz € invy
3. Vk,leN:|z| >k < |z — x| >k,
gl 21l —=nly—yl =1

,ahol h=2'. 2 v,y ,2, 2.

S := (SKIP,{x, z := lorem(x), hiext(z,x.lov), ha v #£<>
Oy, 2z := lorem(y), hiext(z,y.lov), ha y A<>})

5. Adatcsatorna tétel

6. Feladatok

1. A= Vx Chx C’h B = Ch
V= vector([l..n] N) C’h = seq(N)
Qi=(x=z=2") Q2= (Vie[loba')..hib(z")] : } € [1..n])
Megfelel-e az alabbi S program a @1, Q2 € INIT}, eléfeltételek mellett
az (x =<>) € F Py, specifikiciés kikotésnek? (Megj.: az x csatorndra
nem érkeznek jabb adatok.)

= (||"2qvi == 0,{007_,x, v; :== lorem(x),v; + 1, ha z #<> Alov(z) =
i})
2. Ch = channel(N)
A= Chx Chx Chx Ch
z z y 7

so Yy = y.hiext(0)
S :{xz,y := x.lorem,y.hiext(x.lov), ha x #<> Ax.lov > y.hiv



O z := z.lorem, ha x =<> Azx.lov < y.hiv
¥

Bizonyitsd be a kov. allitasokat!

o v5 = (r #<>— (Y szig.mon. névekvo))
o (y#<>) €invgy =y =<>)
o (y#A<>ANz|=k>0)—g|z|<k

. Léssuk be, hogy a program rendelkezik az alabbi tulajdonsagokkal, és
javitsuk ki az esetleg hibdkat!

Ch = Sor(Z)

A=Chx Chx Chx ChxZ B = Chx Chx Chx Ch
x x y y n .T/ ,f/ y/ gl

(Vi € g.range : §; = 2 % 1) € invg(n = 2).

Vs = T FEI> Vy =<>.

S:(y=<>
{
y,n := hiext(y,n),n + 2, ha x =<>

}-

. Adott az n dimenziés vektorok sorozata és a d vektor. Hatdrozzuk
meg az egyes vektorok és a d vektor kiilonbségvektorait.

. Megnéztiik 2000. jan. 1-jén délben a gazoéra allasat. Adott egy 365
hosszu sorozat, amely megadja, hogy az év sordn melyik nap hany
kobméter gaz fogyott. Adjuk meg, hogy az egyes hénapok els6é napjain
mennyi volt a mérdéra allasal

. Az x csatornan pozitiv egész szdmok érkeznek. Szamoljuk ki ezek-
nek a szamoknak a d szammal vett legkisebb ko6z6s tobbszorosét, és
ezeket irjuk ki az y csatorndra. Adottak a d szdm primtényezdi, Oss-
zesen n darab. (A primek annyiszor szamitanak bele n-be, ahdnyszor
eléfordulnak d primtényezés felbontdsdban.) Az x csatornara érkezé
szamok sokkal nagyobb, mint n.

. Ismerjiik havi szdmlaegyenlegeinket és a napi pénzmozgéasokat az elmilt
3 honapban. Hatarozzuk meg, hogy volt-e a napi egyenleglink ezen
idOszak barmely napjidn negativ?

. Lassuk be, hogy a program megfelel az alabbi specifikaciénak, és javitsuk
ki az esetleges hibakat!

Ch = Sor(Z)



A=Chx Chx Chx ChxZ
T z Y Y n
B = Chx Chx Chx Ch
:E/ f/ y/ gl

Q=(x=a'=z=7 =<>) € INIT),

Q € invy (Q)
VEeN:z=<>Alg| =k —p |y >k

S:(y=<>

{

y,n := hiext(y,n),n + 2, ha x =<>
H)

. Bizonyitsa be, hogy az adott program megoldja a felirt feladatot. El-
lenkez6 esetben médositsa ugy a programot, hogy az megoldja a fela-
datot!

Ch = seq(Z)
A= Chx Chx Chx Chx Chx Chx Chx Ch
© z y y p P q q
B=A
.Q:(m:i‘:j/:x/: :q:q:q/:q/:<>)
o split(T — x,q,<>) € invy
o split(y —y,<>,p) € invy,

o (17| 2k —lgl = k) és (|| = k — [p| = k)

A program:
sg: SKIP
{Op, y := hiext(p,y.lov),lorem(y), ha y <>
Oq, x := hiext(q, z.lov),lorem(x), ha x #<>

}



